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@) DISPOSITIF DE CALAGE TRANSVERSAL D' ASSEMBLAGES COMBUSTIBLES NUCLEAIRES A L'INTERIEUR 
" D'EMBALLAGES DE TRANSPORT. 

(g) 

Dlspositif de catage transversal cf assemblages com- 
bustibles nucleaires de grande longueur loges dans des al- 
veoles de meme longueur ayant plusieurs parois, 
caracterise en ce qu'ii comprend: 

une structure fixe (3) solidaire de rarveole, situee sur 
une de ses faces et comportant au moins un element de gui- 
dage (5) transversal par rapport a la grande longueur de 
r assemblage, 

• une structure mobile (6) transversalement pouvant 
s'appuyer sur ('assemblage combustible et comportant au 
moins un element de guidage (7) transversal cooperant 
avec celui (5) de la structure fixe (3). 

- un moyen de serrage r6glable (8) comportant au moins 
un element de serrage (10, 20. 31, 32, 47) reglable permet- 
tant de serrer ou desserrer la structure mobile (6) sur fas- 
semblage combustible a i'aide d'un dlspositif de reglage 
(1 4, 22, 33. 48). et un organe de commande (1 5, 21 , 34, 43) 
manlpulable a partlr de YexxremWe accessible de ('assem- 
blage combustible, ledit organe de commande agissant sur 
I'element de serrage ou son dispositif de reglage pour assu- 
rer le serrage par reaction sur la structure fixe (3), ou le des- 
serrage. 
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DISPOSmF DE CALAGE TRANSVERSAL D* ASSEMBLAGES COMBUSTIBLES NUCLEA1RES A 

L1NTER1EUR D'EMBALLAGES DE TRANSPORT 



5 DOMAIN E TECHNIQUE 

[.'invention concerne un dispositif pour caler transversa lement les assemblages 
combustibles nucleaires dans leur emballage de transport. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ET PROBLEME POSE 

10 Habituellement les assemblages combustibles neufs a base d'oxyde d'uranium, de 
grande longueur et de forme prismatique, destines aux centrales 
electron ucleaires, par exemple du type PWR ou BWR, sont transposes dans des 
emballages ou conteneurs relativement legers (poids total charge n'excedant pas 

15 

En general I'emballage contient 2 h 4 assemblages disposes dans des logements 
ou berceaux de fa<?on telle qu'on peut avoir un acces direct sur toute la longueur 
desdits assemblages. 

20 Grace a cet acces direct il est possible de caler transversalement les assemblages 
dans leur berceau, generalement au niveau des grilles d'espacement. Ce calage 
permet en par+iculier de garantir Tintegrite des assemblages qui ne doivent pas 
subir, au cours du transport ou des manutentions. de sollicitation superieure d la 
iimtte admissible imposee par le concepteur du modele d'assemblage. 

25 En outre, grace a I' acces direct, les differents problemes techniques que pose la 
surete de ces transports (criticite. blindage, thermique, mecanique) sont resolus de 
fagon simple. 

Cependant I'emploi recent et tendant a se generaliser de combustibles mixtes, 
30 c'est-d-dire contenant un melange d'oxydes d'uranium et de piutonium, amene d 
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renforcer les mesures de securite de leur transport, en particulier pour le transport 
outre-mer. 

Ainsi ce transport doit etre maintenant effectue dans des conteneurs lourds, a 
parois epaisses, de la classe 100 t, du type de ceux utilises pour le transport des 
5 assemblages irradies. 

Ces conteneurs lourds comprennent une virole cylindrique epaisse (generalement 
20 a 40 cm environ), en acier ou en fonte. de grande longueur, possedant a une 
de ses extremites un fond epais fixe definiHvement et pouvant etre ferme a i'autre 
10 extremite par un ou plusieurs couvercles amovibles epais. Leur chargement est 
effectue par I* extremite obturable. 

La cavite du conteneur comprend generalement un easier de rangement 
comportant des alveoles de grande longueur paralleies a I'axe du conteneur. 
15 chacune d'elles etant conformee au type d' assemblage combustible devant y 
etre loge. 

Compte tenu du fait que le chargement se fart par une extremite du conteneur. il 
est impossible d'avoir un acces direct a toute la longueur de I'assemblage et 
20 d'effectuer comme anterieurement le calage transversal des assemblages 
combustibles dans leurs alveoles. 

La demanderesse a ainsi recherche un dispositif permettant de caler 
transversalement les assemblages combustibles a partir de I'extremite ouverte du 
25 conteneur, apres avoir mis en place les assemblages dans leurs alveoles. 

DESCRIPTION DE UNVENTION 

L'invention est un dispositif de calage transversal d'assemblages combustibles 
nucleates de grande longueur loges dans des alveoles de meme longueur 
30 defimitees par des parois. caracterise en ce qu'il comprend : 
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- une structure fixe solidaire de I'alveole, situee sur une de ses faces et 
comportant au moins un element de guidage transversal par rapport a la 
grande longueur de I'assemblage, 

5 - une structure mobile transversalement pouvant s'appuyer sur I'assemblage 
combustible et comportant au moins un element de guidage transversal 
caoperant avec celui de la structure fixe, 

- un moyen de serrage reglable comportant au moins un element de serrage 

reglable permettant de serrer ou desserrer la structure mobile sur I'assemblage 
10 combustible a Paide d'un dispositif de reglage, et un organe de commande 

manipulable a parHr de I'extremite accessible de I'assemblage combustible, 
ledit organe de commande agissant sur P element de serrage ou son dispositif 
de reglage pour assurer le serrage par reaction sur la structure fixe ou le 
desserrage. 

15 

La structure fixe peut etre un profile, ou des segments de profiles, fixe(s) 
solidairement le long de Talveole. Elle peut egaiement fare partie integrante de 
I'alveole. 

20 La structure mobile comporte generalement une plaque plane parallele d une 
face de Talveole; habituellement c'est une portion decoupee de la paroi de 
I'alveole. Pour effectuer le calage de Pelement combustible elle prend 
generalement appui sur la structure fixe et vient se presser sur les grilles 
d'espacement desdits assemblages combustibles, ce qui permet de repartir la 

25 force de serrage sur toute la longueur dudit assemblage. 

Les elements de serrage peuvent etre rigides ou de preference elastiques (lame 
ressort). lis peuvent etre solidaires de la structure fixe ou mobile ou de Porgane de 
commande. II en est de meme du dispositif de reglage avec lequel il coop&re. 
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Selon la position relative de r element de serfage et de son dispositif de reglage on 
peut regler la force de serrage ou effectuer le desserrage. 

Les structures fixe et mobile peuvent etre avantageusement reliees Tune a I'aufre 
5 par des ressorts de rappel permettant de faciliter la manoeuvre de desserrage 
necessaire d I'extraction de I'assemblage de son alveole. 

En general les structures fixes et mobiles sont situees sur une meme parot de 
I 1 alveole. 



10 



15 



Les elements de guidage transversal sont generalement cylindriques et coulissent 
I'un dans I'autre; ils component une partie male et une partie fernelle. Tune etant 
sur la structure fixe et I'autre sur la structure mobile; ils peuvent aussi etre des 
glissieres, ou des elements de glissiere reports le long des structures fixe et mobile 
ou tout autre systeme equivalent. 



Une alveole peut comporter un ou plusieurs dtspositifs de calage situes 
respectivement sur une ou plusieurs de ses faces, de fa<?on a assurer un calage 
transversal de I'assemblage dans toutes les directions. Ainsi quand Talveole a une 
section droite carree, il est avantageux de mettre un dispositif de calage sur deux 
20 faces adjacentes. 

Dans un conteneur du type lourd comme decrit plus haut. on met generalement 
en place une pluralite daiveoles avec leurs dispositifs de calage manipulates et 
reglables a parfir de 1'extremite ouverte dudit conteneur. Les alveoles peuvent 
25 etre rendues solidaires les unes des autres pour former un easier de grande 
longueur a structure alveolaire. chaque alveole comportant au mains un dispositif 
de calage. Les alveoles ont une section droite correspondent a celle de 
I'assemblage devant y etre loge. 

30 Les figures 1 d 4 permettent de mieux comprendre et illustrer I'invention: 
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- les figures la et lb montrent les coupes respectivement transversals et 
longitudinale d'une alveole ou un seul ensemble d 1 elements de guidage et de 
moyens de serrage selon I'invention ont ete representes. alors qu'en general 

5 plusieurs de ces dispositifs sont installes le long de I' alveole. 

- les figures 2-3-4 represented successivement trois variantes de realisation 
pratique des moyens de serrage avec leur commande reportee a distance d 
I'extremite de I'assemblage, selon I'invention. 

10 Dans la figure 1 on voit en (1) une alveole et en (2) le logement dans lequel prend 
place un assemblage combustible (non represente) de section carr^e. 
La structure fixe (3) est assujettie solidairement sur une paroi (4) de Talveole. Un 
element de guidage transversal femelle (5) y est fixe. 

La structure mobile transversalement (6), qui est une plaque plane parallele a 
15 I'assemblage, remplace de preference en partie la paroi de Talveole, ou parfois 
en totalite. Un element de guidage transversal male (7) y est fixe et coopdre avec 
I'element de guidage femelle (5) de la structure fixe (3). Habituellement cette 
structure mobile effectue le calage de ('assemblage combustible en appuyant 
sur ses grilles d'espacement. 
20 Le moyen de serrage reglable avec son organe de commande a distance est 
schematiquement represente en (8) et est situe entre les structures fixe et mobile. 

Les figures 2a (coupe longitudinale) et 2b (coupe transversale) represente nt une 
premiere variante de realisation du moyen de serrage reglable avec son organe 
25 de commande a distance. 

On voit un element de serrage sous forme d'une ou plusieurs lames ressorts (10) 
separees les unes des autres, dont une extremite libre vient en appui sur une 
platine (11), fixee solidairement sur la structure mobile transversalement (6), et 
30 Tautre extremite est solidaire de la structure fixe (3) par Tintermediaire d'une 
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articulation (12) et de son support (13). L' effort de serrage reglable est effectue en 
appuyant sur chacune des lames de ressort (10) a I'aide du dispositif de reglage 
comportant autant de barreaux (14) fixes rigidement au moins par une de leurs 
extremites a un montant (15) parallele au grand axe des assemblages. 
5 deplacable dans cefte direction dite longitudinale servant d'organe de 
commande. L'exiremite du montant (15) debouche a f extremite libre de f alveole 
situee du cote de I'ouverture du conteneur. 

Ainsi on voit qu'en manipulant longitudinalement forgone de commande [U. 15) 
10 rigide on peut regler le serrage de f assemblage combustible a partir de 
l'exiremite ouverte du conteneur . en appuyant plus ou moins sur les lames (10). 

Pour deplacer longitudinalement le montant (15). on peut le fare coulisser dans 
un profile (16) de forme adaptee. solidare de la structure fixe (3). 



15 



20 



Plusieurs ensembles de serrage comportant des lames (10). leur fixation articulee 
(12. 13) et la platine d'appui (11) sont generalement disposes le long de ("alveole, 
forgone de commande compprtant alors autant de jeux de barreaux (U). De 
meme il est parfois avantageux. de facon generate, de disposer deux organes de 
commande avec les elements et les dispositifs de serrage associes. parallelement 
sur une meme face d'alveole. 



Sur la figure 2a on voit egalement un dispositif de guidage transversal comportant 
un element de guidage male (7) fixe sur la structure mobile (6). f element de 
25 guidage femelle (5) correspondant se trouvant assujetti sur la structure fixe (3); un 
dispositif a ressort de rappel est represente en (17) . 
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Les figures 3a (coupe longitudinale) et 3b (coupe transversale) represented une 
deuxieme variante de realisation du moyen de serrage reglable avec son organe 
de commande a distance. 

5 

Le moyen de serrage comprend au moins un element de serrage comportant un 
ressort a lames incurve (20). de forme allongee, dispose longitudinalement; sa 
face convexe est situee en regard de la structure (6) mobile transversalement 
(constitute generalement par la paroi, ou des parties de la paroi, de I'alveole, 

10 comme cela a ete deja vu); il est fixe a une de ses extremites sur un support (21) 
coulissant longitudinalement debouchant 6 Textremite accessible de I'aiveale 
contenant I'assemblage combustible et manipulable ainsi a partir de I'extremite 
ouverte du conteneur. Ce support (21) prend appui sur la structure fixe (3) solidaire 
de I' alveole (4). I'autre extremite du ressort a lames (20) demeure libre et prend 

15 appui sur ladite structure fixe de preference par I'intermediaire du support (21). 

Le dispositif de reglage contribuant d caler I'assemblage dans I'alveole 
comprend essentieliement un rouleau (22) et son support (23) fixe rigidement d la 
structure mobile (6), le rouleau etant dispose de telle fa^on qu'il prenne appui sur, 
20 et coopere avec, la face convexe du ressort d lames (20) pour assurer le 
deplacement transversal de la structure mobile (6) et le serrage reglable de 
I'assemblage combustible. 

On voit qu' ainsi on peut regler le serrage de I'exterieur du conteneur en faisant 
coulisser plus ou moins le support (21) pour assurer une pression plus ou moins forte 
25 sur le rouleau (22) et done sur la structure mobile (6). 

Comme precedemment plusieurs ensemble de serrage de ce type peuvent etre 
repartis ie long de I'alveole. Les moyens du guidage transversal, qui peuvent etre 
semblables d ceux de la figure 2a, n'ont pas ete representes. 



30 
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La figure 4 (coupe longitudinale) represents une troisieme variante de realisation 
du moyen de serrage reglable avec son organe de commande a distance. 

Ce moyen de serrage comprend essentiellement au moins une paire de biellettes 
5 (31. 32) (ici deux paires sont representees) dont une des extremites est fixee. d 
I'aide d'une articulation, sur un manchon (33) mobile longitudinalement servant 
de dispositif de reglage. (.'autre extremite de la biellette dite «fixe» (31). est 
solidaire de la structure fixe (3) par le biais egalement d'une articulation . tandis 
que I" autre extremite de la biellette dite « mobile » P2) est solidaire de la structure 
10 mobile (6) encore par le biais d'une articulation. Les biellettes (31. 32) sont 
positionnees de fa?on d ce qu'elles torment un V et peuvent avantageusement 
etre des lames ressorts. 

Le manchon (33) est deplace longitudinalement par tout moyen debouchant a 
15 I'exlremite accessible de 1'alveole. avantageusement a I'aide d'une vis sans fin 
(34) ne se deplacant pas longitudinalement. solidaire par exemple de la structure 
fixe (3): la dite vis sans fin (34) coopere alors avec un pas de vis pratique dans le 
manchon (33). L'immobilite longitudinale de la vis sans fin (34) peut etre realisee d 
I'aide d'au moins un bras de maintien (35) comportant un alesage oblong 
20 permettant a la vis sans fin (34) le traversal de se deplacer transversalement dans 
une direction perpendiculaire aux structures fixe (3) et mobile (6). Le bras de 
maintien (35) avec son alesage oblong coopere avec un palier situe sur ladite vis 
(34) entre deux butees I'immobilisant longitudinalement. 

25 On voit que la rotation, sans deplacement longitudinal, de la vis (34) commandee 
de Texterieur du conteneur entraTne I'ouverture plus ou moins grande du V forme 
par les biellettes (31, 32) et permet ainsi de regler le serrage de ('assemblage 
combustible. 
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Comme precedemment plusieurs dispositifs comportant des manchons (33) avec 
leurs biellettes (31, 32) peuvent etre disposes le long de I'alveole et les moyens de 
guidage transversal, qui peuvent etre semblables d ceux de la figure 2a, n'ont pas 
ete representes. 

5 

Cependant pour remplacer ces derniers, on peut avantageusement munir les 
biellettes (31, 32), generalement d leur extremite articulee sur ie manchon (33), 
d'un dispositif cooperant avec la vis sans fin (34) (par exemple un secteur de roue 
dentee) permettant d'irnposer au V forme par les biellettes (31, 32) un angle 
10 variable en fonction de la position du manchon (33) et ainsi d' assurer d la fois le 
guidage transversal et le serrage de la structure mobile (6). 

La figure 5 (coupe longitudinale) represente une quatrieme variante de realisation 
du moyen de serrage reglable avec son organe de commande a distance. 

15 

Ce moyen a commande pneumatique comprend essentiellement un corps de 
verin (41) cylindrique, d'axe transversal, solidaire de la structure fixe (3) et 
comportant dans son axe une tige guide (42) dans laquelle a ete perce dans son 
axe un canal (43) d'amenee d'un gaz comprime debouchant a son extremite. 

20 

Un piston (44) fixe est solidaire de ladite extremite de la tige guide (42); il comporte 
d sa peripherie des joints d'etancheite (45). 

Le corps de verin (41) comporte d sa peripherie une pluralite de chambres (46) 
cylindriques, d'axe parallele d celui du piston; dans chacune des chambres prend 
25 place un ressort (47) de compression. 

A Tinterieur du corps de verin (41), une coupelle (48) mobile est ajustee d la forme 
dudit corps de verin; cette coupelle est intercalee entre le piston fixe (44) et le 
corps de verin (41) et coulisse le long de la tige guide (42) grace a un alesage 
30 correspondent pratique dans ladite coupelle (43). 
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La coupelle (48) comporte encore, d sa peripherie une pluralite de logements (49) 
s'emboltant de fa<;on ajustee sur chacune des chambres (46). 
La coupelle qui se meut transversalement par rapport a la grande longueur de 
T assemblage combustible est solidaire de la structure mobile (6). 

5 

Un gaz comprime. typiquement de Tar. peut etre introduit dans I'espace situe 
entre le piston fixe (44) et la coupelle mobile (48) par le canal (43). 
L'etancheite est assuree par les joints (45) situes en peripherie du piston fixe (44) et 
par un joint (49) situe dans I'alesage de la coupelle (48) et s'appuyant sur la tige 
10 guide (42). 

On voit que ce sont les ressorts (47) qui assurent le sen-age de la structure mobile 
(6) sur i' assemblage combustible, et que le gaz comprime sert d le desserrer et/ou 
a regler la force de serrage en contrebalan<?ant Teffort apporte par les ressorts 
15 (47). On voit egalement que I'alimentation et le reglage du gaz comprime peut 
aisement etre effectue a parfr de I'extremite ouverte du conteneur. 

Un avantage particulier a ce dispositif est qu'il combine simultanement les moyens 
de guidage transversal de la structure mobile (6) et les moyens de serrage. 
20 Comme precedemment encore, plusieurs dispositifs de ce genre sont 
generalement repartis ie long de Talveole. 

Une variante de ce dispositif consiste a Tadapter pour que ce soit le gaz 
comprime, par exemple introduit entre la coupelle mobile et le corps de verin, qui 
25 assure le serrage de ladite coupelle mobile qui est alors modifiee pour que ledit 
espace soit etanche et que des ressorts de rappel assure ie desserrage. 

D'autres variantes du moyen de serrage reglable selon ['invention peuvent etre 
realises. On peut par exemple utiliser un organe de commande comprenant une 
30 tige ou une vis sans fin debouchant a I'extremite libre de I'alveole, comme dans 
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la troisieme variante ci-dessus, sur laquelle sont assujetties des carries de serrage 
qui viennent s'appuyer sur ia structure mobile quand on manoeuvre ladite tige ou 
vis. 
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REVENDiCATIONS 

1. Dispositif de calage transversal d'assemblages combustibles nucleates de 
grande longueur loges dans des alveoles de meme longueur ayant plusieurs 

5 parois. caracterise en ce qu'il comprend : 

une structure fixe (3) solidaire de I'alveoie, situee sur une de ses faces et 
comportant au moins un element de guidage (5) transversal par rapport d la 
grande longueur de I'assemblage, 
10 - une structure mobile (6) transversalement pouvant s'appuyer sur Tassemblage 
combustible et comportant au moins un element de guidage (7) transversal 
cooperant avec celui (5) de la structure fixe (3), 

un moyen de serrage reglable (8) comportant au moins un element de 
serrage (10, 20, 31. 3Z 47) reglable permettant de serrer ou desserrer la 

15 structure mobile (6) sur I'assemblage combustible d I'aide d'un dispositif de 

reglage (14, 22, 33, 48), et un organe de commande (15, 21, 34, 43) 
manipulate d partir de Textremite accessible de I'assemblage combustible, 
ledit organe de commande agissant sur I'element de serrage ou son dispositif 
de reglage pour assurer le serrage par reaction sur la structure fixe (3), ou le 

20 desserrage. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la structure mobile (6) 
comprend une plaque plane parallele a I'assemblage combustible 
rempla^ant au moins en partie une paroi de I'alveoie. 

25 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2 caracterise en ce 
que les elements de serrage (10. 20. 31. 32. 47) sont elastiques. 
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4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 3 caracterise en ce 
que les elements de guidage (5, 7) fixes sur les structures fixe (3) et mobile (6) 
coulissent I'un dans I'autre. 

5 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 4 caracterise en ce 
que les structures fixe (3) et mobile |6) sontreliees par un ressort de rappel (1 7). 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 d 5 caracterise en ce 
que le moyen de serrage (8) reglable comprend: 

10 au moins un element de serrage comprenant une ou plusieurs lames ressort (10) 
separees les unes des autres. dont une extremite libre vient en appui sur une 
platine (1 1) fixee solidairement sur la structure (6) mobile transversalement et 
J'autre extremite est solidaire de la structure fixe (3) par I'intermediaire d'une 
articulation (12) et de son support (13), 

15 un dispositif de reglage comprenant autant de barreaux (14) qu'il y a de lames 
(10) fixes rigidement au moins par une de leurs extremites d un organe de 
commande comprenant un montant (15) parallele au grand axe des 
assemblages combustibles, deplacable dans cette direction et debouchant a 
I' extremite accessible de I' alveole, chacun desdits barreaux (14) s'appuyant 

20 sur une lame ressort (10). 



25 



30 



7. Dispositif selon revendication 6 caracterise en ce que le montant (15) coulisse d 

I'interieur d'un profile (16) solidaire de la structure fixe (3). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que 

le moyen de serrage (8) reglable comprend: 
au moins un element de serrage comportant un ressort d lames incurve (20), de 
forme allongee, dispose longitudinalement, ayant une face convexe situee 
en regard de la structure (6) mobile transversalement et appuyant sur un 
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dispositif de reglage comportant un rouleau (22) fixe a ladite structure mobile 
(6) par I'intermediaire d'un support (23). 
un organe de commande comportant un support (21) coulissant 
longitudinalement, debouchant a I'extremite accessible de I'alveole et 
5 prenant appui sur la structure fixe (3). le ressort a lames (20) etant fixe par une 

de ses deux extremites sur ledit support (21) son autre extremite etant tibre et 
prenant appui sur ledit support (21). 



10 9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce 
que le moyen de serrage (8) reglable comprend : 
. au moins un element de serrage comportant au moins une paire de 
biellettes, I' une etant dite « fixe » (31 ) r autre « mobile » (32). dont une de leurs 
extremites est fixee a I'aide d'une articulation sur un manchon (33) mobile 

15 longitudinalement, I'autre extremite de la biellette dite «fixe» (31) etant 

solidaire de la structure fixe (3) a I'aide d'une articulation . I'autre extremite 
de la biellette dite « mobile » (32) etant fixee sur la structure mobile (6) a 
I'aide d'une articulation, les biellettes (31, 32) etant positionnees de fa<;on a 
ce qu'elles forment un V d'angle variable, 

20 . un organe de commande (34) solidaire de la structure fixe (3), permettant 

d'actionner longitudinalement le manchon (33) a partir de I'extremite 
accessible de I' alveole. 



10. Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce que I' organe de 
25 commande comprend une vis sans fin (34) ne se depla<?ant pas 

longitudinalement et cooperant avec un pas de vis pratique dans le 
manchon (33). 
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11. Oispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce 
que les elements de guidage (5. 7) transversal et les moyens de seiTage (8) 
reglable sont combines. 

5 12. Dispositif selon les revendications 9, 1 1 caracterise en ce que les moyens de 
guidage transversal et de serrage combines comprennent un dispositif 
solidaire des biellettes (31. 32) cooperant avec I'organe de commande (34) 
pour imposer au V forme par les biellettes (31. 32) un angle fonction de la 
position du manchon (33). 

10 

13. Dispositif selon la revendication 11 caracterise en ce que les elements de 
guidage et les moyens de serrage reglable combines comprennent : 
. un corps de verin (41 ) cylindrique d' axe transversal, solidaire de la structure fixe 
(3). comportant dans son axe une tige guide (42) dans laquelle a ete perce un 
15 canal (43) d'amenee d'air comprime debouchant a son extremite fibre, a so 
peripherie une pluralite de chambres (46) cylindriques d'axe parallele a celui 
du verin. chacune des chambres (46) contenant un ressort (47) de compression, 
. un piston (44) fixe solidaire de ladite exlremite fibre de la tige guide (42) 
comportant d sa peripherie un joint d'etancheite (45), 
20 . une coupelle (48) mobile solidaire de la structure mobile (6), situe d I'interieur 

du corps de verin (41) et ajuste a la forme dudit corps de verin, cette coupelle 
etant intercalee entre le piston fixe (44) et le corps de verin (41 ) et coulissant le 
long de la tige guide (42) grace a un alesage correspondent pratique dans 
ladite coupelle (48), ladite coupelle comportant encore, d sa peripherie, une 
25 pluralite de logements (49) s'emboTtant de facon ajustee sur chacune des 

chambres (46) se mouvant transversalement par rapport d la grande longueur 
de ('assemblage combustible. 

un moyen d'alimentation en gaz comprime debouchant a I'extremite 
accessible de r alveole et amenant le gaz dans I'espace situe entre le piston 
30 fixe (44) et la coupelle mobile (48) par le canal (43), 
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les ressorts (47) assurant le serrage de la structure mobile sur I'assemblage 
combustible. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^5 caract6ris6 en ce que le 
moyen de serrage (8) reglable comprend un organe de commande debouchant £ 
I'exterieur de I' alveole sur lequel sont assujetties des cames venant s'appuyer sur 
la structure mobile (6). 

5. Alveole pour le logement d'assemblages combustibles nucleates caracteris^e en ce 
qu'elle est 6quip6e d'un ou plusieurs dispositifs de calage selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 14. 



6. Conteneur de transport d'assemblages combustibles nucteaires caract6ris6 en ce 
qu'if comporte une pluraiit6 d'alveoles selon la revendication 15. 
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(54) Title: DEVICE FOR TRANSVERSE CUSHIONING OF NUCLEAR FUEL ASSEMBLIES INSIDE TRANSPORTING PACKAGES 

(54) Titre: DISPOSITIF DE CALAGE TRANSVERSAL D'ASSEMBLAGES COMBUSTIBLES NUCLEAIRES A L'INTERIEUR 
D'EMBALLAGES DE TRANSPORT 

(57) Abstract 

The invention concerns a transverse cushioning device 
for very long nuclear fuel assemblies housed in cells of 
similar length with several walls, characterised in that it 
comprises: a fixed structure (3) integral with the cell, 
located on one of its faces and comprising at least a guide . 
element (5) transverse relative to die great dimension of 
the assembly; a transversely mobile structure (6) capable 
of resting on the fuel assembly and comprising at least 
a transverse guide element (7) co-operating with that (5) 
of the fixed structure (3); adjustable clamping means (8) 
comprising at least an adjustable clamping element (10, 20, 
31, 32, 47) for clamping or unclamping the mobile structure 
(6) on the fuel assembly by means of an adjusting device 
(14, 22, 33, 48), and a control member (15, 21, 34, 43) 
capable of being operated from the fuel assembly accessible 
end, said control member acting on the clamping element or 
its adjusting device to ensure clamping by reaction on the 
fixed structure (3), or unclamping. 

(57) Abrege* 

Dispositif de calage transversal d'assemblages combustibles nucleaires de grande longueur loges dans des alveoles de meme longueur 
ayant plusieurs parois caracteris6 en ce qu'il comprend: une structure fixe (3) solidaire de Falveole, situee sur une de ses faces et comportant 
au moins un element de guidage (5) transversal par rapport a la grande longueur de V assemblage, une structure mobile (6) transversalement 
pouvant s'appuyer sur r assemblage combustible et comportant au moins un 616ment de guidage (7) transversal cooperant avec celui (5) de 
la structure fixe (3) un moyen de serrage reglable (8) comportant au moins un 616ment de serrage (10, 20, 31, 32, 47) reglable permettant de 
serrer ou desserrer la structure mobile (6) sur l'assemblage combustible a l'aide d'un dispositif de reglage (14, 22, 33, 48), et un organe de 
commande (15, 21, 34, 43) manipulate a partir de l'extremitd accessible de Vassemblage combustible, ledit organe de commande agissant 
sur Tenement de serrage ou son dispositif de rdglage pour assurer le serrage par reaction sur la structure fixe (3), ou le desserrage. 
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